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(54) Registrierung von Intraoperativen Scans 

(57) Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein 
Verfahren zum Reglstrieren von Bilddaten eines Kor- 
pers, wobel die Bilddaten in einenn Erfassungsbereich 
(6) erfasst warden, der Korper relativ zunn Erfassungs- 
bereich (6) verschoben wird Oder umgekehrt und aus der 
erfassten Position eines relativ zu dem Korper in einem 
definierten Lageverhaltnis angeordneten ersten 
Markerarrays (9) und aus der erfassten Position eines 



relativ zu dem Erfassungsbereich in einem definierten 
Lageverhaltnis angeordneten zweiten Markerarrays (1 0) 
die Registrierung der Bilddaten durchgefuhrt wird; sowie 
auf eine Vorrlchtung zum Registrieren von Bilddaten ei- 
nes Korpers mit einer Kamera (8) und einem ersten 
Markerarray (9), das in einem bekannten Lageverhaltnis 
relativ zum K5rper angeordnet ist, wobei ein zweites 
Markeran^ay (10) an einer festen Position angeordnet IsL 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zum automatischen Registrieren von Bildda- 
ten, insbesondere intraoperativen CT-Scans, zum Bei- 
spiel zur Verwendung bei einem Navigationsverfahren, 
um zum Beispiel die Auswirkungen der.Veranderung ei- 
nes Korpers nach einem cliirurgischen Eingriff erfassen 
zu konnen. 

[0002] Wird durch einen chirurgischen Eingriff, zum 
Beispiel bei einer Becken- oder Gehirnoperation, durch 
das Eingreifen selbst, zum Beispiel durch das Vorschie- 
ben eines Fuhrungsdrahtes, oder Folgeerscheinungen, 
wie zum Beispiel dem Absacken von Organen oder Ge- 
webe, die Interne Struktur eines Korpers verandert, so 
kann es haufig nutziich sein. dass intraoperativ, das heiBt 
nach einem chirurgischen Eingriff und vor einem weite- 
ren chirurgischen Eingriff, Biiddaten des Kdrpers erfasst 
werden mussen, um die durch den chirurgischen Eingriff 
hervorgerufenen Anderungen zu erfassen. So kann zum 
Beispiel bei einer Beckenoperation mittels eines oder 
mehrerer intraoperativer Scans uberpruft werden, an 
welcher Position sich der Bohrer im Knochen befindet. 
Hierzu wird zum Beispiel ein Patient mit einem an ihm 
befestigten Marker in einen Computertomographen ge- 
schoben, um eine Computertomographie durchzufuhren 
und anschlieBend wieder aus dem Computertomogra- 
phen herausgeschoben, um einen weiteren chirurgi- 
schen Eingriff vornehmenzu kdnnen, wobelesvorteilhaft 
ist, wenn der Patient immobilisiert ist, also sich zum Bei- 
spiel in einer festen Position relativ zu einem Tisch be- 
findet. 

[0003] Die US 6,678,545 B2 offenbart ein System zur 
Bestimmung der Position einer Sonde innerhalb eines 
Kopfes, wobei ein entsprechendes Bild angezeigt wird. 
[0004] Es ist eine Aufgabe der Erfindung ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Registrieren von Biiddaten ei- 
nes Korpers vorzuschlagen, welche den Schritt der Er- 
fassung von Biiddaten verbessem konnen. 
[0005] Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der 
unabhangigen Anspruche gelost. Vorteilhafte Ausfuh- 
rungsfomnen ergeben sich aus den abhSngigen Anspru- 
chen. 

[0006] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zum 
Registrieren von Biiddaten eines Kdrpers werden die 
Biiddaten des Korpers in einem Erfassungsbereich, zum 
Beispiel in einem Kernspintomographen oder einem 
Computertomographen, erfasst, wobei es nicht erforder- 
lich ist. dass wahrend des Erfassungsvorganges ein Re- 
ferenzstem oder andere Marker auf dem K6rper des Pa- 
tienten selbst oder bei dem Patienten zum Beispiel auf 
einem Tisch, auf welchem der Patient tiegt, vorhanden 
sind. Das Erfassen der Biiddaten kann auf verschiedene, 
aus dem Stand der Tech nik bekannte Arten durchgefuhrt 
werden. Zum Beispiel kann der Kdrper oder der Tisch 
wahrend des Aufnahmevorgangs mit einem konstanten 
kontinuieriichen Vorschub, wie bei einer Spiral-Compu- 
tertomographie, durch den Erfassungsbereich gescho- 



ben werden, oder der Vorschub kann schrittweise erfol- 
gen, indem jeweils nach einem Vorschub des Tisches 
um eine bestimmte LSnge in einer unbewegten festste- 
henden Position des Tisches eine Aufnahme erfolgen 

5 kann bis der Korper oder der Tisch den Erfassungsbe- 
reich verlasst oder der gewunschte Bereich aufgezeich- 
net wurde. Zum anderen kann sich auch die Erfassungs- 
vorrichtung, also der Erfassungsbereich entlang des Kor- 
pers bewegen, um den Korper oder Telle des Korpers 

10 schrittweise oder mit zum Beispiel konstantem Vorschub 
aufzunehmen, indem zum Beispiel die Datenerfassungs- 
vorrrchtung auf Schienen parallel zu dem Korper oder 
dem Tisch gefahren wird und derTisch bzw. der K6rper 
stillsteht. UnabhSngigdavon, ob der Korper und/oder der 

^5 Erfassungsbereich bewegt wird, kann von einer Bewe- 
gung des Korpers relativ zu dem Erfassungsbereich ge- 
sprochen werden. Der Korper oder derTisch kann somil 
relativ zum Erfassungsbereich verschoben werden oder 
umgekehrt, das heiBt der Erfassungsbereich kann relativ 

20 zu dem Korper oder dem Tisch verschoben werden. 
[0007] Der Korper kann nach dem Erfassen der Biid- 
daten aus dem Erfassungsbereich, also zum Beispiel aus 
dem Kernspintomographen, heraus verschoben werden 
Oder der Erfassungsbereich kann relativ zu dem Korper 

25 verschoben werden, wobei zum Beispiel erst nach dem 
Verschieben des Korpers oder des Patienten, zum Bei- 
spiel nach dem Ausfahren eines Tisches zur Lagerung 
des Patienten, an dem Patienten selbst oder an dem 
Tisch, auf welchem der Patient bevorzugt unbeweglich 

30 gelagert ist, l^arker, wie zum Beispiel ein erstes 
Markerarray, bestehend aus drei, vier oder mehr Marken 
Oder ein Referenzstern befestigt werden konnen. 
[0008] Sind Marker, wie zum Beispiel ein zweites 
Markeranray bestehend aus drei, vier oder mehr Markem 

35 Oder auch ein Referenzstern, an einer definierten Posi- 
tion relativ zum Erfassungsbereich, also zum Beispiel an 
der Erfassungsvorrichtung, wie zum Beispiel dem Com- 
putertomographen selbst, befestigt. so kann der aus dem 
Erfassungsbereich herausgeschobene Korper registriert 

40 werden, wenn die Vorschiebungsrichtung und — weite 
und eine eventuelle Drehung bekannt ist, also wenn zum 
Beispiel erfasst wird wie weit und in welche Richtung der 
Kdrper aus dem Erfassungsbereich herausgeschoben 
wurde. 

45 [0009] Zunachst ist der in dem Erfassungsbereich lie- 

gende Korper registriert und konnte zum Beispiel durch 
das in einem definierten Lageverhaltnis zum Erfassungs- 
bereich, zum Beispiel am Scanner selbst, angeordnete 
zweite Markeran^y, welches m'lttels eines ersten Trans- 

50 fomiations- oder Registrierungsverfahrens bestimnrt 
werden kann, navigiert werden. Dieses erste Transfor- 
mations- oder Registrierungsverfahren muss erst dann 
erneut durchgefuhrt werden, wenn der oder die relativ 
zu dem Erfassungsbereich angeordneten Marker ver- 

55 setzt, also zum Beispiel an einer anderen Stelle der Da- 
tenerfassungsvorrichtung, wie dem Kernspintomogra- 
phen angebracht werden. Der K6rper des Patienten ist 
also nach einer Aufnahme im Erfassungsbereich regi- 
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striert, wenn die Marker bzw. das zweite Markerarray 
nicht versetzt wurden. Da der Kdrper Oder der Tisch je- 
doch zum Beispielfur einen weiteren chirurgischen Ein- 
griff aus dem Erfassungsbereich herausbewegt warden 
konnen, kann nach dem Herausbewegen des Korpers 
Oder des Tisches aus dem Erfassungsbereich an dem 
Kdrperselbstoderin einemfesten reiativen Lageverhdtt- 
nis zu dem Kdrper, wie zum Beispiel am Tisch, das erste 
Mar1<erarray angebracht werden. Die genaue Position 
Oder der Abstand des ersten Markerarrays relativ zu dem 
Korper muss nicht bekannt sein, das erste Markeran'ay 
kann jedoch unbewegiich angeordnet sein, so dass es 
einen konstanten Abstand Oder ein testes Lageverhaltnis 
Oder eine teste Position relativ zu dem vorzugsweise un- 
bewegiich gelagerten Korper besitzt. Der Korper kann 
dann registriert werden, wenn das Lageverhaltnis zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Markeran-ay bekannt 
ist, was als ein zweites Transfonmationsverfahren be* 
zeichnetwird. Hierzu kann zum Beispiel eine Information 
bezuglich derraumlichen Verschiebung des Korpers aus 
dem Erfassungsbereich heraus als ein drittes Transfor- 
mationsverfahren verwendet werden. Ist das relative La- 
geverhaltnis des zweiten Markeranays zum Erfassungs- 
bereich, also die erste Transformation, und die Transla- 
tion Oder Verschiebung des Korpers aus dem Erfas- 
sungsbereich heraus, also die dritte Transfomiation be- 
kannt, so kann der Korper registriert werden. Dabei kann 
die zweite Transfomnation, d.h. das Lageverhaltnis der 
ersten zur zweiten Markeranordnung ermittelt werden, 
um den Korper mit der ersten Markeranordnung navigie- 
ren zu konnen. 

[001 0] Das erste Markerarray kann auch an dem Kor- 
per und/oder dem Tisch, auf welchem der Korper vor- 
zugsweise unbewegiich gelagert ist, mittels eines Refe- 
renzsternadapters wie in der EP 04 003 019 der Anmel- 
derin beschrieben angebracht werden, wobei die Lehre 
der EP 04 003 019 bezuglich der Ausgestaltung eines 
Referenzstemadapters in diese Anmeldung aufgenom- 
men wird. Ein solcher Ref erenzsternadapter enndgricht, 
dass ein an einem Kdrper oder Instrument, wie dem 
Tisch, mittels des Referenzstemadapters befestigter Re- 
ferenzstem automatisch oder manuell neu positionlert 
wird, also zum Beispiel um ein oder mehrere Gelenke 
gedreht und/oder entlang einer oder mehrerer vorgege- 
bener Richtungen verschoben werden kann, wobei 
durchmindestens einen Positionsdetektor, der mit einem 
zwischen dem Referenzstern und dem Referenzstemad- 
apter liegenden Lager verbunden ist, emnittelt werden 
kann, welche Bewegung der Referenzstern in Bezug auf 
seine bisherige Position ausgefOhrt hat. Somit ist eine 
neue Registrierung nicht erforderlich, da aus der durch 
den mindestens einen Positionsdetektor ermittelten La- 
geverSnderung des Referenzsterns das neue Lagever- 
haltnis zwischen dem Referenzstern und dem mit diesem 
Referenzstem verbundenen KSrper oder Tisch bestimmt 
werden kann, womit der Referenzstem wieder in einem 
definierten Lageverhaltnis zu diesem Korper oder die- 
sem Tisch steht. 



[0011] Die dritte Transformation kann zum Beispiel 
durch das Lageverhaltnis des aus dem Erfassungsbe- 
reich verschobenen Korpers relativ zu dem in dem Er- 
fassungsbereich liegenden Korpers beschrieben wer- 
5 den, wobei zum Beispiel die Verschiebung des Tisches, 
auf welchem der Korper liegt, ennittelt wird. Dabei kann 
zum Beispie! die Position des Tisches oder des Kdrpers 
nach dem IHerausschieben mittels eines Detektors er- 
fasst werden oder der Tisch oder Korper kann an eine 
fo bekannte Position herausgeschoben werden. 

[0012] Mit Hilfe des zweiten Transfonnationsverfah- 
rens, konnen die erfassten Bilddaten, welche bezuglich 
eines Koordinatensystems, dessen Ursprung zum Bei- 
spiel durch das zweite Markerarray gebildet wird, defi- 
es niert sind, in ein anderes Koordinatensystem transfor- 
miert werden, dessen Ursprung zum Beispiel durch das 
relativ zu dem Korper in einem festen Lageverhaltnis an- 
geordnete erste Markeran'ay gebildet wird. Damit ist die 
raumliche Lage der Bilddaten relativ zu dem ersten 
20 Markeran-ay bekannt, so dass sie an jedem Ort eindeutig 
bezQglich des ersten Markeran-ays bestimmt sind und 
zum Beispiel bei einer Operation eindeutig einer be- 
stimmten Stelle oder einem bestimmten Bereich des Kor- 
pers eines Patienten zugeordnet werden konnen. Solan- 
25 ge sich der Korper in dem Erfassungsbereich befindet, 
sind die Bilddaten durch die erste Transfomnation defi- 
niert, womit bekannt ist, an welcher Stelle des Kdrpers 
die jeweiligen Daten aufgenommen wurden. Nach Her- 
ausschieben des Korpers konnen, zum Beispiel durch 
30 Emiittlung wie weit der Tisch oder der Patient herausge- 
schoben wurde, die Bilddaten bezuglich des ersten 
Markerarrays zum Beispiel mit Hilfe der zweiten Trans- 
formation definiert werden, welches zum Beispiel an dem 
Tisch angebracht wird oder ist. 
35 [0013] Die Erfassung der Bilddaten ist nicht auf ein be- 
stimmtes bildgebendes Verfahren beschrankt, sondem 
kann durch ein beiiebiges Verfahren, wie zum Beispiel 
ein Computertomographie-, ein Kemspinresonanz-, ein 
Positronen-Emissions-Tomographie (PET)-, ein SPECT 
40 (Single Photon Emission Computed To-mography)- oder 
ein Ultraschallverfahren durchgefuhrt werden. 
[0014] Das erfindungsgema3e Verfahren zur Regi- 
strierung von Bilddaten kann insbesondere auch als ein 
Computerprogramm gestaltet sein. Dieses Computer- 
's programm kann, wenn es in einen Computer geladen ist 
Oder auf einem Computer lauft, das erfindungsgema3e 
Verfahren insbesondere automatisiert ausfiihren, so 
dass kein Eingreifen durch einen Anwender notig ist. So 
konnten die Marker zum Beispiel mittels eines Steuer- 
50 programms automatisch gesetzt werden, der Tisch au- 
tomatisch in eine bestimmte Position aus dem Erfas- 
sungsbereich heraus verschoben werden, oder die 
Transformations- oder Registriemngsverfahren automa- 
tisch durchgefuhrt werden. Das Computerprogramm 
55 kann zum Beispiel in einem Programmspeichermedium 
Oder einem Computerprogrammprodukt enthalten sein. 
[0015] Die Vomchtung zum Registrieren von Bilddaten 
eines Korpers umfasst eine bevorzugt beweglich ausge- 
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bildete Kamera, insbesondere eine Infrarotkamera, ein 
erstes Markerarray, insbesondere ein infrarot-Strahlung 
reflektierendes oder emittlerendes Markerarray, welches 
in einem festen Lageverhaltnis relativ zum Korper des 
Patienten angeordnet ist, sowie ein zweites Markerarray, 
Insbesondere ein Infrarot-Strahlung reflektierendes oder 
emittlerendes Markerarray, welches an einer bekannten 
festen, bezQgllch der rSumlichen Lage definierten Posi- 
tion angeordnet 1st. Dabei 1st das erste Markerarray be- 
vorzugt unbeweglich In einem konstanten Lageverhaltnis 
Oder Abstand relativ zu dem Korper, zum Beisplel an 
dem Korper selbst oder an einer Position mit konstanter 
Entfernung relativ zu dem Kdrper, angeordnet. 1st die 
Lage der Markerarrays zueinander bekannt, ist auf 
Grund der bekannten Position des zwelten Markerar- 
rays, Insbesondere auf Grund des bekannten Lagever- 
haltnisses des zweiten Markerarrays relativ zum Erfas- 
sungsbereich, auch die Lage des ersten Markerarrays 
zum aus dem Erfassungsbereich verschobenen Korper 
bekannt, wobei die Position des zweiten Markerarrays 
fiir die weltere Navigation nicht von Bedeutung ist 
[0016] Bevorzugt umfasst die Vorrichtung eine Daten- 
erfassungsvomchtung zum Erfassen von Bilddaten ei- 
nes Korpers, wie einen Computertomographen, einen 
Kernspin- bzw. Magnetresonanztomographen oder ein 
Ultraschallgerat, wobei das zweite Markeran*ay zum Bei- 
splel an der Datenerfassungsvomchtung befestigt ist und 
damit eine relativ zum Erfassungsbereich bekannte Po- 
sition hat und folgllch dazu ge-nutzt werden kann, den 
K5rper des Patienten nach dem des Aufnahme- bzw. 
Scan-Vorgang zu registrleren. 
[001 7] Vorzugsweise umfasst die Vorrichtung zum Re- 
gistrleren von Bilddaten eines K5rpers einen Tisch, auf 
welchem sich der K5rper eines Patienten befinden kann 
und welcher insbesondere in den Erfassungsbereich hin- 
eln und aus dem Erfassungsbereich heraus bewegt wer- 
den kann. Insbesondere kann auch der Erfassungsbe- 
reich entlang des Korpers bewegt werden, Indem zum 
Beispiel die Datenerfassungsvorrichtung auf zum Bei- 
splel parallel zu dem Tisch oder K5rper verlaufenden 
Schienen bewegt wird und der Tisch oder der Korper 
stillsteht und/oder bewegt wird. Dabei kann das erste 
Mari<erarray an dem Tisch zum Beisplel In einem festen 
Lageverhaltnis relativ zum Korper des Patienten befe- 
stigt sein. 

[0018] Das erste Markerarray besitzt somit relativ zu 
dem Korper des Patienten, der bevorzugt unbeweglich 
gelagert Ist, stets die selbe Position, egal ob sich der 
Tisch In dem Erfassungsbereich des Datenerfassungs- 
gerdts, in einem Operationssaal oder an einem anderen 
Ort befindet. Die Lage des zweiten Markeran-ays relativ 
zu dem Erfassungsbereich ist durch das zum Beispiel 
einmat vor der Aufnahme bestimmte erste Transforma- 
tionsverfahren oder zum Beispiel mit einem Phantom mit 
Markem durchgefOhrte Registrierungsverfahren be- 
kannt. Die Lage des K5rpers und damit die Lage der auf- 
genommenen Bilddaten wahrend des Aufnahmevor- 
gangs relativ zu der Lage des Korpers und damit der 



Lage der erfassten Bilddaten nach Herausschieben des 
Tisches aus dem Erfassungsbereich sind durch das dritte 
Transfbnmations- oder Registrierungsverfahren be- 
kannt Mit Hilfe dieser Lagebezlehungen und der Lage 
5 der beiden Markerarrays zueinander kann der aus dem 
Erfassungsbereich herausgeschobene K6rper registrlert 
werden. 

[001 9] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevor- 

zugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die 
^0 Zeichnungen beschrieben werden. Es zelgen: 

Figur 1 eine Ausf iihrungsfomi einer erfindungsgema- 
Ben Vonichtung zum Erfassen von Bilddaten 
eines Korpers wahrend eines ScanVorgan- 
^5 ges; und 

Figur 2 eine Ausfuhrungsfonn einer erfindungsgema- 
Ben Vonichtung zum Registrieren von Bildda- 
ten eines K5rpers nach dem Scannen wah- 
rend eines Registrierungs-Vorganges. 

20 

[0020] Figur 1 zeigteine Vorrichtung zum Erfassen von 
Bilddaten eines Kdrpers, wobei die Datenerfassungsvor- 
richtung 5 als ein Computertomograph ausgebildet ist, 
auf welchem an einer bestimmten Position, die wahrend 

25 des Scan-Vorganges sowie wahrend des nachfolgenden 
Registrierungs-Vorganges nicht verandert wird, ein zwei- 
tes Markeran-ay 10 bestehend aus vier Markern 1 0a be- 
festigt ist Auf dem vorzugsweise bewegllchen Tisch 7 
des Computertomographen befindet sich der Korper ei- 

30 nes Patienten, wobei die durch die Aufnahme im Erfas- 
sungsbereich 6 erfassten Bilddaten, insbesondere be- 
stimmte aufgenommene Schichten des Korpers, durch 
die Ebenen 1 bis 4 veranschaulicht werden. Diese 
Schfchten bzw. Aufnahmen 1 bis 4 konnen, wie aus dem 

35 stand der Technik bekannt, emirttelt bzw. erfasst wer- 
den, wobei wahrend des Aufnahmeverfahrens der Tisch 
7 zum Beispiel mit kontinuierfichem Vorschub bewegt 
werden kann, wie bei einer Spiral-Computertomogra- 
phie, oderschrittweise, mit wahrend der Aufnahme test- 

40 stehendem Tisch 7, durch den unbewegten Erfassu ngs- 
bereich 6 bewegt werden kann. Auch konnte der Tisch 
7 wahrend des gesamten Aufnahmeverfahrens nicht be- 
wegt werden und die Datenerfassungsvomchtung 5 mit 
deren Erfassungsbereich 6 kontinuierfich oderschrittwei- 

45 se entlang des Tisches 7 bewegt werden. 

[0021 ] In Figur 2 ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
wahrend eines Registrierungs-Vorganges nach dem 
Scannen und Herausschieben des Tisches veranschau- 
licht, wobei die mittels des Scan-Vorganges erfassten 

50 Bilddaten im Erfassungsbereich 6 durch die Schichten 1 
bis 4 und die zugehorigen Bereiche des herausgescho- 
benen Korpers 1* bis 4* verdeutllcht werden. Bei einem 
ersten Transfonnations- oder Registriemngsverfahren 
T1 wurde die relative Lage des Erfassu ngsbereichs 6, 

55 also zum Beispiel der aufgenommenen Bilddaten, zu 
dem an dem Computertomographen befestigten zweiten 
Markeran-ay 10 bestimmt, womit die Schichten 1 bis 4 
der aufgenommenen Bilddaten eindeutig den jeweillgen 
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Figur 1 



Figur 2 
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Stellen des aufgenommenen Kdrpers im Erfassungsbe- 
reich 6 zugeordnet werden konnen, solange sich der Pa- 
tient in dem Computertomographen befindet. Diese ex- 
akte Zuordnung ist nach dem Herausschieben des Pati- 
enten aus dem Erfassungsbereich 6 des Computertomo- 
graphen zunSchst nicht mehr moglich. Wird nun, wis in 
Figur2 dargestellt, ein weiteres Markerarray 9 zum Bei- 
spiel In Form eines Referenzstemes oder bestehend aus 
vier Markem auf dem Tisch 7 aufgebracht und wird mit 
einem weiteren Transformationsverfahren T3 beschrie- 
ben wie weit der Korper des Patienten aus dem Erfas- 
sungsbereich 6 herausgeschoben wurde, Oder ist be- 
kannt wie weit der Korper des Patienten aus dem Erfas- 
sungsbereich 6 zum Beispiel an eine definierte Position 
herausgeschoben wurde, so kann aus der ersten Trans- 
formation T1 und der dritten Transfomiation T3 unter 
Kenntnis des Lageverhaitnis der Markerarrays zueinan- 
der durch die Transformation T2 der Kdrper registriert 
werden, d.h. die Auf nahmedaten 1 bis 4 konnen den Be- 
reichen des Kdrpers r bis 4* zugeordnet werden, wenn 
bei der nachfoigenden Navigation nur noch die Lage des 
ersten Markerarrays 9 erfasst wird, d.h., die Kamera so 
bewegt wird, dass das zweite Markerarray 1 0 fur die Ka- 
mera nicht mehr sbhtbar ist. Damit konnen die erfasst en 
Schichten 1 bis 4 des Korpers so zugeordnet werden, 
dass deren Lage bezuglich des auf dem Tisch angeord- 
neten ersten IVIarkerarrays 9 bekannt ist, slehe Schichten 
r bis 4*, womit eine eindeutige Zuordnung der aufge- 
nommenen Bilddaten an die zugehdrige Stelle des Kdr- 
pers des Patienten moglich Ist, unabhSngig davon wo 
sich der Patient befindet bzw. wohin der Tisch 7 verscho- 
ben wurde. Da das erste Markerarray 9 erst nach dem 
Aufnahmevorgang des Computertomographen 5 ange- 
bracht werden kann, kann eine Stdrung, zum Beispiel 
dutch das an dem Tisch 7 befestigte erste Markeran^y 
9, wahrend des Scan-Vorgangs oder beim Einschieben 
des Patienten bzw. des Tisches 7 in den Erfassungsbe- 
reich 6, verhlndert werden. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Registrieren von Bilddaten eines 
Korpers, wobei die Bilddaten des Korpers In einem 
Erfassungsbereich (6) erfasst werden, der Korper 
retativ zum Erfassungsbereich (6) verschoben wird 
oderumgekehrt und aus dererfassten Position eines 
relativ zu dem Korper in einem festen Lageverhaitnis 
angeordneten ersten Markerarrays (9) und aus der 
erfassten Position eines relativ zu dem Erfassungs- 
bereich (8) in einem definterten Lageverhaitnis an- 
geordneten zweiten Markerarrays (1 0) die Registrie- 
rung der Bilddaten durchgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das erste 
Markerarray (9) zur Registrierung des Korpers erst 
nach dem Erfassen der Bilddaten des Korpers in ei- 
nem festen Lageverhaitnis relativ zum Korper ange- 



bracht wird. 

3. Verfahren nach einehi der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei das erste Markerarray (9) zum Registrie- 

5 ren des Korpers nach dem Verschieben des Korpers 
aus dem Erfassungsbereich (6) In einem festen La- 
geverhaitnis relativ zum Kdrper angebracht wird. 

4. Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 
10 che, wobei ein erstes Transfomnations- oder Regi- 

strierungsverfahren durchgefuhrt wird, um das La- 
geverhaitnis des zweiten Markerarrays (10) relativ 
zum Erfassungsbereich (6) zu definieren. 

15 5. Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 
che, wobei Daten zur Beschreibung einer dritten 
Transformation ennittelt werden, welche das Lage- 
verhaitnis des aus dem Erfassungsbereich (6) ver- 
schobenen Korpers relativ zu dem in dem Erfas- 
20 sungsbereich (6) liegenden Korpers beschreibt 

6. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
wobei die Daten zur Beschreibung der dritten Trans- 
fomiation aus der Verschiebung eines Tisches (7), 

25 auf welchem der Korper liegt, aus dem Erfassungs- 
bereich (6) heraus ennittelt werden. 

7. Verfahren nach einem der drei vorhergehenden An- 
sprQche, wobei Daten f Qr eine zweite Transformati- 

30 on, mit welcher die Bilddaten des Korpers registriert 
werden konnen, aus den Daten der ersten und der 
dritten Transfomiation ennittelt werden. 

8. Verfahren nach einem der vortiergehenden AnsprQ- 
35 che, wobei die Bilddaten des Korpers durch ein Com- 

putertomographie-, ein Kernspinresonanz-, ein Po- 
sitronen-Emissions-Tomographie-, ein SPECT (Sin- 
gle Photon Emission Computed Tomography)- oder 
ein Uitraschallverfahren erfasst werden. 

40 

9. Computerprogramm, welches, wenn es in einem 
Computer geladen ist oder auf einem Computer 
lauft, das Verfahren nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche ausfuhrt. 

45 

10. Programmspeichermedium oder Computerpro- 
grammprodukt mit dem Programm nach dem vor- 
hergehenden Anspruch. 

50 11. Vorrichtung zum Registrieren von Bilddaten eines 
Korpers mit einer Kamera (8) und einem ersten 
Markeran-ay (9), das in einem festen Lageverhaitnis 
relativ zum Korper angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein zweites Markeran-ay (10) 

55 an einer bekannten festen Position angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch 
mit einer Datenerfassungsvomchtung (5) zum Er- 
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fassen von Bilddaten eines K6rpers, insbesondere 
einem Computertomographen, einem Kernspinto- 
mographen Oder einem LUtraschallgerat. 

13. Vorrlchtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 5 
wobei das zweite Markerarray (10) an der Datener- 
fassungsvorrichtung (5) befestigt ist. 

14. Vorrichtung nach einem der drei vorhergehenden 
Anspruche, wobei die Kamera (8) beweglich ausge- 
blldet ist. 

15. Von'ichtung nach einem der vier vorhergehenden 
Anspruche mit einem Tlsch (7), welcher In den Er- 
fassungsbereich (6) hinein und aus dem Erfas- '5 
sungsbereich (6) heraus bewegt werden kann Oder - 
umgekehrt. 

16. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
wobei das erste Markerarray (9) an dem Tisch (7) 20 
befestigt ist. 



25 
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